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1. UDRZITELNA ENERGETIKA OBECNE

Energetika je klicovou oblasti konceptu Smart City &i udrzitelného mésta. Dle zkusenosti z praxe
mésta vynaklddaji za energii svého majetku 10 % — 15 % celkovych provoznich vydajd. Energetické
Uspory proto mohou vyznamné ovlivnit financni hospodareni mést. Presto jim vedeni mést vénuiji do-
sud jen malou pozornost.

Jen né&kolik mdélo mést v Ceské republice napriklad zfidilo pozici energetika, ktery by se méstské
energetice soustavné vénoval. Priklad mésta Litoméfice, kde jiz fadu let jako méstsky energetik pUso-
bi Jaroslav Klusdk, ukazuje, jakych vysledky Ize v energetickém hospoddristvi mésta dosdhnout.

Pfinosy a vysledky udrzitelné energetiky na komundlni Urovni

Financni pfinosy udrzitelné komundini energetiky, potazmo energetického managementu (EM)
a souvisejicich projektd Ize (pfi systematickém sbéru a vyhodnocovdani dat) velmi jednoduse demon-
strovat na financnich Uspordch (viz graf nize). Graf zndzormuje rocni financni Uspory mésta ve vztahu
k vychozimu roku 2012 (dle metodiky energetického pldnu mésta dostupné na webu www .litome-
rice.cz). Celkem se tedy v letech 2013-2017 jednd o Usporu ve vysi cca 32 mil. K&, coz predstavuje
zhruba 80 % provoznich ro¢nich vydajl za energii v rdmci majetku mésta véetné verejného osvétien.

Vysledky (finanéni Uspory) energetického managementu mésta Litomérice
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Ddle jsou navrzeny oblasti Cinnosti v rdmci udrzitelné komundini energetiky, které by mély vést
k systematickému pfistupu mést a obci v oblasti udrzitelné energetiky, uvedeny jsou konkrétni vysled-
ky energetického managementu (EM) a navrzeny dalsi kroky k rozsifovdni EM na Urovni mést a obci.




2. ZAVEDENI UDRZITELNE KOMUNALNI ENERGETIKY

Jak na to2 Uvedme hlavni oblasti Cinnosti udrzitelné komundini energetiky a jejich potfelbnost.

I. Tvorba a podpora pozice energetického (smart city) manazera

Pozice energetického manazera neni v ceskych méstech a obcich béznd, schopny a kvalifiko-
vany energeticky manazer mize méstu useftfit miliony korun v provoznich vydajich a pritom snizovat
energetickou ndrocnost mésta. Pozice energetického manazera je proto na mésté vyznamnd a kli-
covd, on je tim, kdo navrhuje vhodnd a dlouhodobd opatfeni a poté vyhodnocuje vysledky v podo-
bé verifikovanych Uspor energie (viz Graf 1 vyse).

Il. Strategické dokumenty udrzitelné komundlni energetiky

Vychodiskem pro efektivni energetické hospodareni mésta jsou kvalitni strategické dokumenty
pro oblast energetiky.
Uzemni energetickd koncepce (UEK) kraje. UEK je zoracovdna pouze t&€mi subjekty, kterym je povin-
nost ukldddna ze zdkona a v praxi vyuzivana spise formdiné, nez proaktivné.
Energeticky pldn mésta je zpravidla zaméren vyhradné na majetek mésta.
Akéni plan udrzitelné energetiky a ochrany klimatu (SECAP) dle metodiky Paktu starostd a primdatord,
takovy akéni pldn md napf. mésto Chrudim.
Strategicky dokument mésta pro oblast energetiky stanovi z&kladni, dlouhodobé cile a zpUsoby je-
jich naplnovdni.

Z&kladnim cilem je snizovdani vydaju mésta na energie, a to absolutné Ci relativné, tj. vyssi G&in-
nosti energetického hospoddrstvi. Vedle tohoto zdkladniho cile miZze mésto v energetické oblasti
usilovat o bezpecnost a plynulost doddvek energii, zZlepseni zivotniho prostiedi, zvyseni komfortu ob-
¢anu a sife kvality Zivota ve mésté.

Téchto cil mdze mésto dosahovat v prvni fadé investicemi:

do novych, efektivnich a k Zivotnimu prostredi setrnych zdroj energie (napf. OZE);

do energeticky Ucinnéjsich zafizeni, dopravnich prostredkl, spotiebicd apod.;

do energetickych Uspornych opatreni, jako je zatepleni budov, UCinnéjsi regulace a mérfeni spo-
tfeby energii.

Vedle toho mUze mésto realizovat fadu neinvesti€nich opatreni, sméfujicich k Uspordm energit:
® systematické sledovdni a vyhodnocovdni spotieby energii a energetickych Uspor pro ndvrhy
a rozhodnuti 0 zméné dodavatell, o zméndch ve zpUsobech Udrzby a sprdvy majetku apod.;
motivace instituci a ob&anl k energeticky Uspornému chovani;
vyuziti nejlepsich zkusenosti na ndrodni i mezindrodni Urovni, atd.

Vybrany energeticky pldn mésta Litoméfice definuje indikativni cil snizeni spotfeby energie bu-
dov a zarizeni majetku mésta o 20 % do roku 2030 oproti roku 2012. Z grafu 2 je zfejmy i proces vy-
hodnocovdni Uspor energie, kdy v roce 2017 Cinily celkové Uspory energie (ve fyzickych jednotkdch)
9,1% oproti pUvodnimu stavu (baseline) roku 2012.
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Ill. Komplexnost projekty

Pokud bychom se zajimali o dalsi mozny rozvoj Cinnosti energetického manazera, dostaneme
se k zavadéni technologii a prvkd v rdmci konceptu Smart City. Nicméné i pouze v oblasti udrzitel-
né energetiky jsou jen ve vyjimecnych pfipadech prfipravovdany komplexni projekty, které by resily
kombinaci viech vhodnych opatfeni v jednom (Uspory + OZE + pfipadné vazba na elektromobilitu,
apod.) na jedné strané a na druhé strané i kombinaci vhodnych zdrojd financovéni (dotace + EPC
+ financni nastroje, apod.).

Vyznamnym principem energetickych a smart city projektl je integrace. Pravé energetika nabizi
prilezitost k synergiim s ostatnimi navrhovanymi projekty, které se tykaji zejména dopravy (a to nejen
elektromobility), inteligentnich budov a v neposledni fadé ICT. Jako Cervend nit se prolind viemi ob-
lastmi Smart City. Je dulezitd pro kazdodenni provoz viech systémuU ve mésté.
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IV. Motivace k Uspordm energie

Pokud na mésté probéhly zddrné vyse uvedené procesy a energeticky manazer na zdkladé
definovanych dlouhodobych energetickych cild mésta prosadil komplexni a vhodny projekt, ktery se
zreadlizoval v dobrém standardu, je jesté potfebné motivovat uzivatele budov k vhodnému chovdni
a optimdlnimu uzivani budov/technologii. Obecné feditelé méstskych organizaci (sportovisté, skoly,
kulturni zafizeni, apod.) nejsou motivovdani k energeticky Uspornému chovdni, a pokud se jim podaii
provozni vydaje (vydaje na energii) uspotit, vraceji je ve vétsiné pripadd do rozpoctu mésta, &¢imz se
motivace k Uspordm naprosto zirdci. Jsou viak moznosti, jak tyto procesy prenastavit a cdst Uspor
ponechat v prispévkové organizaci, i z Edsti Uspor pripravovat nové projekty, které vedou k dalsim
Uspordm a tim penize ponechat v regionu (mésté) a zvysovat jejich mistni multiplikator.

Pfikladem, jak toto ¢init jinym zpUsobem, mize byt napt. Fond Uspor energie (FUE).

Déleni financnich prostfedkd z Cistych Uspor (tedy o Uspory ocisténé o viechny ndklady, napft.
investicni podil mésta pri zatepleni daného objektu) je mozné napr. ndsledujicim zpUsobem:
® 35 % alokovdno pfimo do rozpoc&tu mésta;
® 30 % alokovdno do Fondu Uspor energie;
® 30 % alokovdno konkrétni prispévkové organizaci, kde Uspora energie, pfipadné vyuziti OZE bylo
realizovano;
5% alokovdno do Fondu odmén.



V. Vyhodnocovani a predkladani pravidelnych zprav o EM (udrzitelné energetice)

Pro dalsi rozvoj EM na méstech a obcich je nezbytné vyhodnocovat cinnosti EM (Uspory, snizeni
provoznich vydajl, apod.). Toto vyhodnocovdni je potfebné provddét na Urovni mésta (resp. Rady
mésta, Ci Zastupitelstva) a tim poukazovat na smysluplnost a ekonomicnost danych cinnosti, &imz se
dlouhodobé etabluje pozice energetického manazera a zdroven i celého energetického manage-
mentu mésta/obce/kraje. K této oblasti Cinnosti je nezbytné mit nastaveny systém sbéru a vyhodno-
covdni energetickych dat.
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3. CO NABIZi CZECH SMART CITY CLUSTER

V rédmci nasi spoluprdce nabizime:

pomoc s nastavenim pozice energetického (smart city) manazeraq;
podporu pii sestavovdni dlouhodobych koncepci a energetickych pldnd;
konzultace ke konkrétnim (komplexnim) projektOm a ndvrhy fesent;
nastaveni systému motivace k Uspordm energie;

pomoc s nastavenim systém sbéru a vyhodnocovdani energetickych dat.

4. DULEZITE ODKAZY A ZDROJE

Pakt starostd a primdtord pro udrzitelnou energii a klima: www.eumayors.eu
Smart City Polygon v Plzni: hitp://smaricitypolygon.cz

Modrozlutd kniha Smart Pisek:
http://www.mesto-pisek.cz/assets/File.ashx?id_org=12075&id_dokumenty=5399

Sdruzeni energetickych manazerl mést a obci: https://semmo.cz

Akeni pldn udrzitelné energetiky, mésto Chrudim:
http://www.chrudim.eu/assets/File.ashx?id_org=5429&id_dokumenty=8266

Energy Cities: www.energy-cities.eu
Climate Aliance: http://www.klimabuendnis.org
Metodika Smart Cities, MMR CR: https://mmr.cz/cs/Microsites/SC/Metodiky/Metodika-Smart-Cities

Czech Smart City Cluster, metodika: http://czechsmaricitycluster.com/metodika/




Priloha 1 - Priklady realizace

Smart Village Starovice

Jednd se o projekt zaméreny na chytré technologie z oblasti Smart Grids. Cilem projektu je in-
stalace novych technologii a jejich testovani pro ndsledné vyuziti v energetice. Instalace téchto
chytrych prvkd mé za cil predevsim zvysit bezpecnost a spolehlivost doddvky elektrické energie
a podpoiit jeji efektivni vyuzivani. Instalace chytrych prvk( také umozni zaclenéni vétsino poctu ob-
novitelnych zdrojU elektrické energie.

Distribucni sit ve Starovicich bude v rediném case monitorovand a cdastecné automatizovand.
V pripadé, ze v distribucni soustavé nastane porucha, bude moiné odpojit pouze Cdst distribucni
sité, ve které tato porucha nastala. Monitorovanou a cdsteéné automatizovanou sit zagjisti nové bu-
dovand chytrd trafostanice, bude to jedna z prvnich chytrych stanic v nasi distribu&ni soustavé a vi-
bec prvni chytrd stanice oznacovand jako K1. Chytré prvky nedokdzi efektivné pracovat bez online
komunikace, z tohoto dUvodu bude vybudovdna novd optickd sit. Na viech odbérnych mistech ve
Starovicich budou naistalovdany chytré elektroméry, které umoznuji obousmérnou komunikaci mezi
distributorem a zdkaznikem a umoizni z&kaznikdm sledovat viastni spotfebu bud skrze internetovy por-
tdal, nebo aplikaci v telefonu, a ti tak mohou efektivné fidit a snizovat svoji spotfebu. V soustavé vznikd
i prostor pro zaclenéni vétsino poctu mikro zdrojl, napt. fotovoltaickych elektrdren.

Na chytré prvky distribu¢ni soustavy budou ddle navazovat chytré prvky v domdcnosti. Mozkem
celého domu bude inteligentni nadstavbovd regulace, jejimz Ukolem bude efektivné fidit energetiku
celého domu. A protoze projekt Starovice jde jesté ddl v modernich technologiich, bude celé fizeni
domu vyuzivat elektfinu z fotovoltaické elektrdrny umisténé na streSe domu. Dalsim prvkem starovické
domdcnosti bude stoprocentni pripravenost pro instalaci nabijecky na elektromobil. Pokud si maijite-
1€ kdykoli v budoucnu poiidi elektromobil, maiji jistotu, Ze si jejich dOm s nabijenim elektromobilu bez
problému poradi, a pokud to bude jen trosku mozné, vyuziie na jeho nabijeni tu nejlevné&jsi dostupnou
elektfinu. MozZnosti fizeni domu bude mozné doplnit o velké mnozstvi nadstavbovych prvkd, jako jsou
napriklad chytré Zaluzie, klimatizace, zénovd regulace teploty v mistnostech, fizeni bazénové tech-
nologie a mnohé dalsi. Ovldddani technologii bude mozné i ddlkoveé z pocitace i mobilnich zafizeni.
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PAVE - Prvni energeticky aktivni vefejnd budova v CR

Hlavnim cilem projektu je prostfednictvim realizace prvni energeticky aktivni vefejné budovy
ukdzat, Ze pokud se renovace majetku mést a obci pldnuje/realizuje s ohledem na dlouhodobé dU-
sledky a proaktivné se vyuzivaji i inovativni/moderni technologie a postupy, Ize dosdhnout ndsobné
lepsich vysledkd neZ s dosavadnim zpUsobem uvazovdni, a tim tuto bé&Znou praxi mést a obci v ob-
lasti energetickych Uspor zménit k lepsimu.

Obrazek pfiloha 1b) PAVE - Prvni energeticky aktivni vefejnd budova v CR v Litoméficich
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Inovativnost daného feseni Ize tedy shrnout do ndsledujicich oblasti:

Aktivni energetickd bilance objektu v rdmci primdrni neobnovitelné energie;
Infegrace OZE do budovy;

Elekfromobilita vyuZivajici OZE;

Chytré sité ve. inteligentniho méreni a fizen;

Uklddani elektrické energie z fotovoltaiky;

Vyuziti odpadniho tepla z odpadniho vzduchu i vody;

Udrzeni vody v krajing, vyuziti destové a sedé odpadni vody;

Metodika a postupy pro daldi vyuziti danych opatfeni na jiném Uzemi (transfer znalosti).

PAVE vychdzi z principt pasivnich domd (PD), pozadavky kladené na PD ale ddle rozviji, aby
dosdahl v rdmci primdrni energie aktivni energetickou bilanci, tj. ze budova vyrobi vice energie z ob-
novitelnych zdrojU, nez spotfebuje ze zdroji neobnovitelnych.



Koncept Smart City - odvétvi energetiky

Priloha 2 - Pozice energetiky v konceptu Smart City

Podivejme se na obecné uzndvané dimenze Smart City z pohledu energetiky. Rozdéleni do
jednotlivych oblasti samoziejmé neni strikiné ddno. Dodejme, Zze Metodika Smart Cities Ministerstva
pro mistni rozvoj rozlisuje ctyfi Urovné Smart City, a to Organizace, Komunita, Infrastruktura, Vyslednd
kvalita zivota a atraktivita meésta.

A1 - Chytrd sprava

Prijeti odpovédnosti za stav Zivotniho prostredi Vznik energetické platformy se systémy a sluzbami
Energetickd politika tretich stran, vyuziti otevienych dat:

Energeticky management: ® [nformace o vyrobé, provozu, prenosu,

® pudov; distribuci, ndkupu/prodeji a spotfebé energi,
® domdcnost; Smart Asset Management;

® mésta. Mapové podklady GIS s identifikaci lokdlnich
Zavedeni norem jakosti (EMAS, ISO) zdroj¥ za U&elem vyuziti mistnich pirodnich
Inteligentni fizeni spotfeby energii, scéndre fizeni ZdrojU.

spotieby energit: Moznost predikce

® Smart Metering; Vznik energetického portdlu mésta

® FEnergeticky manazer mésta.

Sdileni zkusenosti a networking

DUraz na krizovou komunikaci pri mimoradnych situ-

acich v distribuéni soustavé

A2 - Chytré Zivotni prostredi

Energetickd UCinnost Energeticky Usporné Zavedeni dlouhodobych
® FEfekfivni vyuzivdni energetickych hospodareni s vodou strategii
zdroju (kogenerace/trigenerace, a odpady ® Nulové znecisténi ovzdusi;
fotovoltaika, inteligentni vytdpéni ® Bezuhlikovd méstskd
a chlazeni); hromadnd doprava
Energeticky Uspornd opatfeni v ob- a dalsi;
lasti vefejného osvétlent; AkEni pldny pro
Energeticky Uspornd opatieni v ob- udrzitelnou energii
lasti efektivniho osvétleni budov; a klima;
Rozvoj v oblasti CNG; Uzemni energetickd
Rozvoj v oblasti elektromobility, koncepce.
podpora car-sharingu;
Budovdni Smart Grids;
Efektivni a energeticky Usporné
inovacni produkty a sluzby (napf.
Smart Parking);
Energeticky management, BEMS,
HVAC.




Koncept Smart City - odvétvi energetiky

A3 - Chytré hospodarstvi

Inovace a dlouhodobé snizovani ndkladl
Podpora vyuzivéni obnovitelnych a druhotnych
zdroj0 energie;
Podpora energeticky Uspornych feseni
(osvétleni, budovy, apod.);
Podpora Smart Grids;
Vyuziti lok&lnich zdroj¥;
Zdasobniky energii.

Financni analyza snizeni ndkladd na energie

A4 - Chytra mobilita

Inteligentni fizeni dopravy véetné dopravy v klidu
® Podpora elektromobility, podpora vystavby
nabijecich stanic, podpora elektropbjcoven
a car-sharingu elektrickych vozidel, budovdni
cyklostezek;
Podpora CNG mobility;
Podpora inteligentniho parkovdni.

A5 - Chytré bydleni

Vystavba nizkoenergetickych ¢i pasivnich domU
s inteligentnimi systémy (napf. vytdpéni)

Vystavba chytrych ctvrti ve mésté

Specikem jsou budovy skol, i tam je potfeba
podporovat chytré technologie jako napr.
rekuperace, interiérové osvétleni, gj.

Smart Home - inteligentni elektroinstalace,
vizualizace méreni energii, ddlkovda ovidddani
(i U spoftfebicl), aplikace pro mobilni telefony

Energeticky audit, energeticky management,
energeticky monitoring — dostatecné informace
v rediném case umoznuijici spravné rozhodnuti —
ekonomika zalozend na znalostech

Zrizeni fondu Uspor energii

Efektivni planovdni investicnich akci
Rozpoctové pldny

Plany udrzitelné mobility

Chytré venkovni osvétleni — s fidicimi systémy
Chytré soldrni lavicky;

Podpora dotacénich programd — napf. kotlikové
dotace

Orientace na sluzby/balicky sluzeb pro koncové
uzivatele — napr. fotovoltaika na strechy
rodinnych domi

DUraz na komfort a bezpedi




Koncept Smart City - odvétvi energetiky

Aé - Chytii lidé

Podpora vzdéldvani ve vsech oblastech, nejen podpora odborného energetického Skolstvi
Podpora nového Zivotniho stylu — napf. podpora cyklistiky (e-cyklistika)

Podpora vzniku vyzkumnych center, zapojeni technickych univerzit (elekirotecnickych fakult apod.)
Mésto a obcané jako aktivni partnefi v energetice

(On-line) pristup k informacim

Zvelebovdni prosttedi, ve kterém Zileme — participac&ni projekty, napt. grafické ztvdarnéni trafostanic

Sdileni zkusenosti doma i v zahranici, zapojeni mésta do mezindrodnich projektd, napt. Pakt starostd
a primdatord, Energy Cities, aj.

Spoluprdce s dalsimi odbornymi institucemi — napr. Czech Smart City Cluster, SEMMO

Osvéta - napf. porddani akce ,Mistni dny pro energii* a dalSich akci v rdmcei Narodni sité Zdravych mést
CR a Mistni agendy 21, zapojeni se do kampané Evropsky tyden mobility

Na Urovni mést vznik Kanceldri participace, zastupci mést jako koordindtofi participace obyvatel




Koncept Smart City - odvétvi energetiky

Priloha 3 - Na cesté k udrzitelné energetice mést (rozsirené schéma)

Obrazek priloha 3
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