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Uvodem

Lidské potreby — odvozené potreby, ménici se v zavislosti na misté
Neoddélitelné aspekty pohybu: ucel a nastroj

Atraktivnéjsi doprava znamenad jesté vétsi dopravni pretizeni

,Rozvoj dopravy” znamena zajiSténou dostupnost. Ale mensi dopravni provoz
Doprava musi mit ,vhodné ceny“

Lidé by nikdy neméli byt nuceni platit uréitou cenu

N o u e W RE

Rozvoj na vysoké urovni znamend zajisténou blizkost, chzi, jizdu na kole a vefejnou dopravou




Environmentalni dopady dopravy

Klimatické zmény Celkové dopady Rozdéleni prostoru Krajina, biotopy




Terminy: zvuk, ticho, hluk

* Lidské ucho dokaze rozeznat zmeény tlaku. Od faktoru 1000 po 1000 000 000 000.
*  Zvuk: fyzicka kategorie pro zmény tlaku, posuzovana neutralné

* Ticho: ¢lovékem vnimané jako odpocinkové a komfortni, cca 30 dB

e  Hluk: zvuk, ktery obtézuje

* ,Hluk je nechtény slysitelny zvuk, ktery mlze vést az k podrazdénosti a mlze mit negativni
vliv na zdravi.”




Number of people {millions)
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Kolik lidi v Evropé je vystaveno hluku z dopravy?

Chart — Number of people exposed to transport noise

B Lden
Hl Lnight

Zdroj: http://www.eea.europa.eu/data-
and-maps/indicators/exposure-to-and-
annovyance-by-1/assessment
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Number of people {millions,)

Graf - pocet osob vystavenych hluku z dopravy
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Hluk a jeho dopady na lidské zdravi

* Infarkty

* Jind kardiovaskularni onemocnéni
*  Vysoky krevni tlak

*  Kognitivni poruchy u déti

*  Poruchy spanku

e  Huceni v usich

* (Podrazdénost)




Zdroje hluku na dopravnich komunikacich

Motor / pohon Odvalovani pneumatik Hluk vétru Hluk stojicich aut

Pfi nizké rychlosti — dominuje hluk pohonu
Auto — vic nez cca 35 km/h: zvuk pneumatik je vétsi nez zvuk motoru
Nakladni auto — vic nez cca 55 km/h: zvuk pneumatik je vétsi nez zvuk motoru
Zdroj fotografii: wikipedia.org; T. Becker
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Smérnice o hluku ve vnéjsim prostredi
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European Commission

Environment

The Directive on Enviro

The Environmental Noise Directive (2002/49/EC)
General aims and principles

Following a proposal by the Commission adopted in 2000 (1), the European Parliament and
Council adopted Directive 2002/40/EC relating to the assessment and managerent of
environmental noise on 25 June 2002, also known as the "EMD",

The EMD aims to “define a common approach intended to avoid, prevent or reduce on a
prioritised hasis the harmful effects, including annoyance, due to the exposure to environmental
noise”. For that purpose several actions are to be progressively implemented. It furthermore
aims at providing a basis for developing EL) measures to reduce noise emitted by major sources,
in particular road and rail vehicles and infrastructure, aircraft, outdoor and industrial eguipment
and rmobile machinery.

The underlying principles of the Directive are similar to those underpinning other overarching
environment policies {such as air or waste)}, i.e.:

= Monitoring the environmental problem; by requiring competent authorities in Member
States to draw up "strategic noise maps" for major roads, railways, airports and
agglomerations, using harmonised noise indicators Lz, (day-evening-night equivalent
level) and Lagae (night equivalent level), These maps will be used to assess the number of
people annoyed and sleep-disturbed respectively throughout Europe

Informing and consulting the public about noise exposure, its effects, and the measures
considered to address noise, in ling with the principles of the Aarhus Convention

Addressing local noise issues by requiring competent authorities to draw up action plans
to reduce noise where necessary and maintain environmental noise quality where it is
good. The directive does not set any limit value, nor does it prescribe the measures to be
usedin the action nlan hich remain_at the discretion of the comnetent authoritie

Done

Zdroj: http://ec.europa.eu/environment/noise/directive.htm




hluku: hlukové modely

torovani

Mon

Zdroj: mésto Lipsko




Exkurz: maximalni vystaveni obyvatel Berlina hluku podile
indikatoru Lden
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Externi naklady na hluk podle socidlnich skupin, Berlin

External noise costs (Euro) per inhabitant

Externi naklady na hluk na obyvatele (v EUR)
Share of migration background and social welfare
among inhabitants of road segments

Pomér migracniho pozadi a socialniho blahobytu
mezi obyvateli v okoli silni¢nich Useku
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External noise costs (Euro) per inhabitant
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Co muzeme proti hluku z dopravy udélat?

* Snizovani primarni hlu¢nosti pfimo ve vozidlech

*  Snizovani primarni hlu¢nosti v systému vozidlo / vozovka
* Sekundarni / pasivni opatreni

*  Aktivni snizovani hlucnosti (protihlukova zafizeni)

e  AkEni plany pro fizeni problematiky hluénosti

e Zacit u symptomu, zejména s technologii

 Moyslet na davody: ¢etnost cest, objem doprawy,...




Shrnuti problematiky hluku

* Hluk je zvuk, ktery obtézuje

* Je mu vystaveno velké procento osob

*  Podili se na vzniku kardiovaskularnich nemoci a poruch spanku
* EU vyZaduje plany na snizovani hlu¢nosti

*  Hluk neni vSude stejny, jeho plsobeni je nerovhomérné




Environmentalni dopady dopravy

Klimatické zmény Celkové dopady Rozdéleni prostoru Krajina, biotopy
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Coje to?

Tuky, cukry, uhlohydraty, $kroby Zivot, voda, CO2, CO

Fat, sugar, starch,
hydorcarbons

Life

Vzduch




Clovék

2400 kcal/den = 10000 kJ/den

2 400 kcal / day
=10 000 kJ / day

1 den zZivota

1 day life
H,O
ca.1kg CO,
CO




0,33 | gasoline
=10 000 kJ

Coje to?

3 —4 km drive
H,O
ca. 1 kg CO,
CcO
HC
NO, , N,O
PM
Benzol, Toluol ...
PAH
Benz(a)pyren
SO,
Pt, Rh, Pd
tire abrasive




Vozidlo

3 —4 km drive
H,O
ca.1kg CO,
CO
HC
NO, , N,O
PM
Benzol, Toluol ...
PAH
Benz(a)pyren
SO,

Pt, Rh, Pd
tire abrasive

0,33 | gasoline
=10 000 kJ

Vehicle




Priblizné slozeni atmosféry

e dusikcca77,1%

* kyslik cca 20,8 %

* voda (pary) cca 1,1 % (kolisa)

e argoncca0,9 %

e oxid uhli¢ity 0,03 az 0,05 %

* jiné (He, vzacné plyny)cca 0,07 %

Vsude ten stejny chemicky prekurzor pro horeni, paliva a turbiny...

...jedinym aditivem je palivo.




Typy emisi

1) pfimé emise: béhem spalovani paliva

2) nepfimé emise:

— tézba ropy

— doprava k hranicim a do rafinérii

— emise z rafinérii

— odparovani, skladovani, tankovani...

—automobilovy priimysl, vystavba silnic, likvidace vozidel...
3) uhlik v palivu - CO2: Uplna oxidace

4) vodik v palivu - H20: Uplna oxidace




Znecisténi (okolniho) vzduchu

* Nedistoty v ovzdusi maji vliv na kazdého ¢loveka kdekoliv na svété

*  Vroce 2012 zavinily celosvétové 3,7 milion( predcasnych umrti (482 tis. v Evropé)




Celkovy pocet umrti v roce 2012 zpisobenych znecisténim
venkovniho ovzdusi, podle regionu
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Znecisténi (okolniho) vzduchu

Nedistoty v ovzdusi maji vliv na kazdého ¢lovéka kdekoliv na svété

V roce 2012 zavinily celosvétové 3,7 milionG predcasnych umrti (482 tis. v Evropé)
Znecistovani ovzdusi je hlavnim environmentdlnim zdravotnim rizikem pro:
mozkové prihody a srdecni choroby

rakovinu plic

chronicka a akutni respiracni onemocnéni véetné astmatu




Jemné castice

Polétavy prach obsahuje mnoho slozek:

Prirodnich:




Polétavy prach z dopravy

Jemné Castice pochazejici z dopravy
(pfimo i nepfimo)

Spalovani/ tepelné procesy Opotiebeni pneumatik / brzd Sekundarni prasnost na komunikacich




Velikostni kategorie polétavého prachu

€PM25
. ’ Combustion particles, organic
Lid Sky vlas HUMAN HAIR compounds, metals, etc.
50-70um <2.5um (microns) in diameter
(microns) in diameter
@ PM1o

Dust, pollen, mold, etc.
<10 um (microns) in diameter

90 um (microns) in diameter

Jemny morsky pisek <l g g g

Image courtesy of the U.S. EPA




Plsobeni polétavého prachu

*  Veskeré castice (vétsi, jemné, velmi jemné) maji vliv na lidské zdravi

* Jejich uUcinky jsou sloZité a vétSinou vzajemné nezavislé

* Zdravotni dopady se tykaji predevsim kardiovaskularniho a respiracniho ustroji ¢lovéka
* Nejsilnéji plsobi pravé castice jemné a velmi jemné

* Neékteré komponenty jsou vysoce karcinogenni

«  Castice maji vliv i na klimatické zmény




Oxidy dusiku

e ,Oxidy dusiku” jsou souhrnnym parametrem pro vsechny oxidy dusiku

* Jsou dUsledkem tepelnych procesll za velmi vysokych teplot a s prebytkem kysliku
 Pfeména oxidu dusnatého na oxid dusicity

« Zdroje: spalovaci motory (pfi studeném startu a horkém provozu), elektrarny, rafinérie, blesky

 V Némecku asi 50 % pochazi pfimo ze silni¢ni dopravy




Oxidy dusiku - ucinky

Lidské zdravi:

*  Onemocnéni dychacich cest, podrazdéni sliznic

* | pfi nizkych koncentracich: drazdivé plyny

* Dlouhodobé plisobeni: snizena schopnost vstrebavani kysliku, zanéty, nachylnost k infekcim

Atmosféra:

* Tvorba ozénu, fotochemickych oxidant( a fotochemického smogu
* Preména v kyselinu dusi¢nou a dusitou — prekyseleni — pady/vodstva — nadmérna eutrofizace




Prahové hodnoty v EU

ENVIRONMENT

Euroj
Commission
European Commission > Environment > Air> Air quality

Home About us Policies Funding Legal compliance News & outreach

Air

Air Quality Standards [ R &R T A]

Clean Air Policy Package

Air Quality Humans can be adversely affected by exposure to air pollutants in ambient air. In response, the
Introduction European Union has developed an extensive body of legislation which establishes health based
. standards and objectives for a number of pollutants in air. These standards and objectives are

summarised in the table below. These apply over differing periods of time because the observed

e health impacts associated with the various pollutants occur over different exposure times.

Public information

B —— Permitted
Implementation of ambentarr » | | poflutant Concentration raging Legal nature exceedences each
quality legislation period year
GlHEn MamEE R *|  Fine particles 25 pg/m3%** 1 year Target value entered into n/a
EU Focus on Clean Air (PM2.5) force 1.1.2010

Emissions of Air Pollutants Limit value enters into
force 1.1.2015
The Paints Directive
Sulphur dioxide 350 pg/m3 1 hour Limit value entered into 24

Transport Emissions (S02) force 1.1.2005

Zdroj: http://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards.htm



http://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards.htm
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards.htm

Meéreni miry znecisténi

Fotografie: wikipedia.org; LFULG Sachsen




Prahové hodnoty EU pro NO2 v pg/m?

tabulka
Znecistujici Idtka koncentrace doba primérovani prdvni povaha povolené prekroceni rocné
Oxid dusicity (NO2) 200 pg/m3 1 hodina imisni limit vstoupil v platnost 1.1.2010 18

40 pg/m3 1 rok imisni limit vstoupil v platnost 1.1.2010 n/a




Sasko: mésicni praméry NO2 v ug/m3
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Plsobeni NO2 na obyvatele Lipska
(modelované rocni priumeéry)

Modellierte Jahresmittelwerte
N

der NOz - Belastung
(Mittel 2001-2005)

Zdroj: mésto Lipsko
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Modellierte Jahresmittelwerte
der NO:z - Belastung
(Mittel 2001-2005)

NOz [pg/m?] NO2z [ug/m?]
keine Werte

1:8

andesamt fOr Umwelt, Landwirtschaft und
ima, Luft, Larm, Strahien
Lumquantat

Immissionskatasier Sachsen



Strategie snizovani
necistot v ovzdusi



Tautologie dopravni ekologie

Tautologie dopravni ekologie: pro emise, hluk, energie, CO2, ...

tabulka
cesty X osobokilometry x  vozokilometry X specificky emisni faktor
= POPUIACE X oo
na osobu, ro¢né cesty osobokilometry vozokilometry
pocet cest délka cesty pomér obsazenostivozidla technicky emisni faktor

“\__!




Tautologie dopravni ekologie

Tautologie dopravni ekologie: pro emise, hluk, energie, CO2, ...
Tabulka

cesty X osobokilometry x  vozokilometry X specificky emisni faktor

T POPUIACE X —mm o oo -

na osobu, ro¢né jizda osobokilometry vozokilometry

chovani technologie




Tautologie dopravni ekologie

Tautologie dopravni ekologie

Tabulka
cesty X osobokilometry x  vozokilometry X specificky emisni faktor
1= POPUIACE X o m e o e e
na osobu, ro¢né jizda osobokilometry vozokilometry
1,00 X 1,00 X 1,00 X 1,00 X 0,90 =0,90
1,00 X 1,01 X 1,10 X 1,02 X 0,90 =1,02

1,00 X 0,67 X 0,50 X 0,80 X 0,40 =0,11




Vyvoj prachovych emisi v Sasku
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Zdroj: LfULG Sachsen: Luftschadstoff- und Treibhausgasemissionenin Sachsen 2012




Vyvoj hladiny okyselujicich latek v Sasku

Gg Saure-Aquivalente

50
L]
45 4
o NH3
40 -
@ NOx
[] mSO2

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Zdroj: LfULG Sachsen: Luftschadstoff- und Treibhausgasemissionenin Sachsen 2012




Hladina siry z dieselového paliva

£S5~

3 3\
¥ N
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Diesel Fuel Sulphur Levels: Global Status NI
b5 June 2016 UNEP

Port
Clean Fucks and Vehicles

15& Below*

. >15-50
. >50- 500

>500-2000
I >2000-5000

Il >5000& Above
Conflicting/Missing Data

* Information in parts per million (ppm)
For additional details and comments per country, visit www.une p.org/transpo rt/pcfv/

Zdroj: UNEP 2016
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Vyvoj emisi oxidu uhelnatého v Sasku

2010 H37
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Zdroj: LfULG Sachsen: Luftschadstoff- und Treibhausgasemissionenin Sachsen 2012




Prahové emisni hodnoty pro PM10 (polétavy prach)

Grenzwerte fiir PM10 Diesel-PKW
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Prahové emisni hodnoty pro NO2

NOx-Emissionen in mg/km
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Vysetrovaci komise v kauze Volkswagen

ir Verkehr un
digitale Infrastruktur

* Bundesministerium
fiir Verkehr und

Bericht der
Untersuchungskommission
,Volkswagen*

Untersuchungen und verwaltungsrechtliche MaBnahmen zu Volkswagen,
Ergebnisse der Felduntersuchung des Kraftfahrt-Bundesamtes zu unzulsssigen
Abschalteinrichtungen bei Dieselfahrzeugen und Schlussfolgerungen




Vysetrovaci komise v kauze Volkswagen — EURO 5

Real Driving Emissions for NO, Diesel-PKW EURO 5
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Vysetrovaci komise v kauze Volkswagen — EURO 6

Real Driving Emissions for NO, Diesel-PKW EURO 6
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Dalsi planovana opatreni ke snizovani emisi v Lipsku

Presmérovani dopravniho provozu
Zkvalitnéni sluzeb MHD

Dalsi stromy podél komunikaci
Alternativni paliva

Management parkovani

Snizovani rychlosti dopravy

Lepsi podminky pro cyklisty/chodce
Ekologické zdony

§Jl Stadt Leipzig

Luftreinhalteplan fur die Stadt Leipzig

Stand: 18. Dezember 2009

Dezemat Umwett, Ordnung, Sport / Amt fiir Umweitschutz / Abteiiung Um-
weltvorsorge
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Tautologie dopravni ekologie

Tautologie dopravni ekologie: pro emise, hluk, energie, CO2, ...

tabulka
cesty X osobokilometry x  vozokilometry X specificky emisni faktor
= POPUIACE X oo
na osobu, ro¢né cesty osobokilometry vozokilometry
pocet cest délka cesty pomér obsazenostivozidla technicky emisni faktor
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Environmentalni dopady dopravy

Klimatické zmény Celkové dopady Rozdéleni prostoru Krajina, biotopy
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Zaveéry

» Znecistovani ovzdusi a nadmérny hluk jsou celosvétové problémy
* Jejich plsobeni na lidské zdravi mUze byt fatalni

* Vystaveni jejich ucinkdm je socidlné nespravedlivé

* Nutna méfeni a monitorovani

 CO, prach asiru lze vyresit pomoci technologii

 Prahové hodnoty budou vzdy v ohrozeni

*  Problémy s hlukem, PM a NO2 pom(ze fesit snizovani objemu dopravy a zvySovani Urovné
dopravniho chovani
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